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Alu-LaserPlus® -putkijarjestelma

... moderni lamp6-, jaahdytys- ja kayttovesijarjestelmien asennustekniikka

Roth Alu-LaserPlus® on erdanlainen
virstanpylvas LVI-alan uudenlaisen
asennustekniikan ajattelutavassa.
Modernien ja joustavien jarjestelmien
kasvavaa tarvetta ajatellen on Roth
kehittdnyt taman uuden jarjestelman,
jonka lahtékohtana on paras ja uuden-
aikaisin materiaali seka liitostekniikka.
Jarjestelman perustuote on Alu-Laser
Plus® -putki; 5-kerrosputki, jossa
yhdistyvat PE-RT — ja metalliputken
parhaimmat ominaisuudet.
Jarjestelman liitokset perustuvat tun-
nettuun puristustekniikkaan, joka on
asennusystavallinen ja joka antaa eh-
dottomasti varmimman liitostuloksen.
Roth Alu-LaserPlus® -jarjestelma sisal-
taa lisaksi useita komponentteja, jotka
helpottavat ja parantavat putkiasen-

nuksia.
. laatuinen tuote, joka on kehitetty
erityisesti [ampo-, jadhdytys- ja
kayttovesijarjestelmille. Ainutlaatuista
Alu-LaserPlus® -putkelle on alumiini-
vaippa, joka on laserhitsattu siten, etta
silla on paras mahdollinen tolerans-
sitarkkuus ja tasalaatuisuus. Putki on
rakennettu kahdesta PE-RT —putkiker-
roksesta, joiden valissa on yksi kerros
alumiinia. Tuotannolla on ISO 9001
-standardin mukainen laadunvarmistus
ja sitd valvoo usea tarkastuselin.
Mielenkiintoista tassa yhteydessa on
niin kutsuttu aikavalikayra. Tama
diagrammi osoittaa, kuinka putki
kayttaytyy kayttdaikana.
Alu-LaserPlus® -putki osoittaa ainoas-
taan heikosti laskevaa arvoa kovasta
rasituksesta ja pitkasta aikaperspek-
tiivistd huolimatta. DIN 16892:n mu-
kaisia testeja suoritetaan jatkuvasti.

Alu-LaserPlus® -putki on korkea-
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Alu-LaserPlus® -putken fysikaaliset ominaisuudet

Ominaisuudet Arvo Normi
Tiheys 0,946 g/cm3 DIN 53479
Murtolujuus 23 N/mm? DIN 53455
Murtovenyma n. 400% DIN 53455
E-moduuli 2 %:n pitenemisessa  n. 600 N/mm?2 DIN 53457
Iskunkestavyys -20°C:ssa Ei murtumaa DIN 53453
Jannityskorroosio Ei halkeamia/murtumia ASTM DIN 1693
Ldmmaonjohtavuus 0,40 W/K'm DIN 52612
Pituuden lampdlaajenemiskerroin 1,4 x 104 K-1 DIN 52328
Diffuusiotiiviys < 0,1 mg/ld DIN 4726
Pienin taivutussade 20°C:ssa 5 x halkaisija DIN 4726

. Roth Alu-LaserPlus® -putkella on
monia etuja:

Yleisputki seka lampo-, jaahdytys-

ettd kayttovesijarjestelmille.

Maksimi lampétila 95°C,
maksimi paine 10 bar.
Alumiinivaippa antaa
diffuusiotiiviyden ja jaykkyyden.
Laserhitsattu alumiinivaippa, joka
antaa parhaan toleranssitarkkuu
den ja tasalaatuisuuden.
Vahdainen lampolaajeneminen.
Kevyt paino.

Korroosiovapaa.

Matala kertavastus; ei yhtaan
galvaanisen tai kemiallisen
korroosion muodostumaa.

Hyva iskunkestavyys.

Hyvin vanhenemista kestava.

Hyva lammdn ja paineen kestavyys.

. Merkitseminen ja
tyyppihyvaksynta:
Roth Alu-LaserPlus® -putkesta l6ytyvat
seuraavat tiedot joka metrin valein:
Valmistaja ja putkityyppi, materiaali,
putkimitta (ulkohalkaisija ja seindman
vahvuus), maksimi kayttopaine,
maksimi l[ampétila, hyvaksyntanormit
ja valmistusajankohta.

. Lampdtilarajat:

Roth Alu-LaserPlus® -putki ja PPSU-
liittimet selviytyvat rakennustydmailla
vallitsevissa kovissa olosuhteissa. Kun
puristus tehdaan, on ymparoéivan
ldampaotilan oltava -20 ja +40°C:n
valilta.

Akuilla toimivia puristuskoneita ei
kayteta alle -10°C:n lampétiloissa.
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Roth Alu-LaserPlus® -putken painehaviédiagrammi
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. Roth Alu-LaserPlus® -putki on hyvin kestava ja tukeva putki, kun kayttdymparistd pysyy 10 barin/95°C:n sisalla. Tasta
huolimatta on tarkeda menetella seuraavien suositusten mukaisesti, kun asennetaan Roth Alu-LaserPlus® -putkea:

Katkaise aina putki Roth-putkileikkurilla, Roth Alu-LaserPlus® -putken asennuksen
joka on tarkoitettu Roth Alu-LaserPlus® jalkeen on tarkeaa suojata putki
g, -putkelle. ultraviolettisateilylté (auringonpaiste).
N Poikkileikatun reunan on oltava kohtisuora Lampopatterinousujen yhteydessa voidaan
ja tasainen. Kiinnitad huomiota siihen, etta tdma suorittaa Roth-liitantakulmalla tai
- putken pinnan on oltava puhdas, tasainen T-kappaleella, joiden mukaan kuuluvat
= Ja naarmuuntumaton. liitosrasiat.

Valta altistamasta Roth Alu-LaserPlus®
-putkea vahvoja syovyttavia liuottimia
sisaltavien tuotteiden kanssa; esim. eri-
laiset lakat, spriitussit ja puhdistusaineet.
Taman lisaksi putkea ei asenneta vahvasti
syovyttaviin ymparistoihin. Edella mai-
nituista asioista johtuvia vahinkoja voi
esiintya viela pitkasti sen

jalkeen, kun takuuaika on mennyt
umpeen.

Ennen putkiliitoksen tekemista Roth
Alu-LaserPlus® -putki kalibroidaan ja
puhdistetaan jaysteesta. Tama tehdaan
Roth-kalibrointitydkalulla. Putki voidaan
taman jalkeen asentaa liitokseen ilman
liukuaineita.

Roth Alu-LaserPlus® -putki voidaan nyt Roth Alu-LaserPlus® -putkea asennettaessa
tyontaa liittimeen niin pitkalle, kuin se tulee aina kayttaa Roth-jarjestelmakom-
menee. Se, ettd putki on kunnolla ponentteja tai Rothin hyvaksymia
asennettu liittimeen, voidaan nahda komponentteja . Erityisen tarkeda tama on
litososan alussa olevan tarkastusaukon kayttdvesijarjestelman asennuksessa, joka
kautta. Kayta aina hyvaksyttyja litososia vaatii voimassaolevan tyyppihyvaksynnan.
{hdessé Roth Alu-LaserPlus® -putken
anssa.

Siind tapauksessa, etta Roth Alu-LaserPlus- ] Roth puristuskytkentaa Roth Alu-

putki asennetaan suojaputkeen, kdytetaan LaserPlus® -putkeen asennettaessa taytyy
Rothputkenripustushakoja tai putkisan- aina kayttaa Roth-puristinta ja -puristus-
koja. Toisenlaisilla kannakkeilla voidaan leukoja. Roth suosittelee Roth-puristintyo-
saada aikaan seka suoja- etta sisdputken kalua (tuotenimeltaan Novopress/Klauke).
vaurioituminen. Seinalla olevalle ndkyvalle Mahdolliset vahingot, jotka syntyvat muita
kannakkeelle, joka on tarkoitettu alle 26 puristimia, puristusleukoja tai tyokaluja
mm:n paksuiselle putkelle, voidaan kayttaa - kayttamalla, eivat kuulu takuun piiriin.
asennusvalind n. 50 cm:a.




Suunnittelu

Yksi putki, joka soveltuu yhta hyvin lammodlle, jaahdytykselle kuin kayttévedellekin...

. Yleista

Roth Alu-LaserPlus® -putkijarjestelma
on tyyppihyvaksytty jarjestelma.
Kayttdveden asennuksissa tama tar-
koittaa sitd, ettd Roth Alu-LaserPlus®
-putkea voidaan aina kayttaa yhdessa
Roth -tuotevalikoimaan kuuluvien
liittimien kanssa.

Siind tapauksessa, jos ldmpodasen-
nukset tehddan Roth Alu-LaserPlus®
-putkella ja jollain muulla liittimelld,
tulee mitat tarkastaa siten, etta seka
sisa- etta ulkohalkaisijat huomioidaan.
Epdvarmassa tapauksessa ota yhteytta
liitintoimittajaan.

Roth Alu-LaserPlus®
-putkijarjelman suunnittelu

Roth Alu-LaserPlus® -putken ominai-
suudet pitavat sisalladn sen, etta putki
soveltuu todella hyvin kaikenlaisiin LVI-
jarjestelmien asennuksiin, joita voidaan
suunnitella seka nakyville jaaviin etta
piiloasennuksiin. Nakyville jaavien
asennusten yhteydessa, kuten esimer-
kiksi kellarissa kulkevalle runkojohdolle
ja siella mahdollisesti olevalle
nousujohdolle, on silti tarkeaa
huomioida, ettd kannakointi tehdaan
oikein. Vieressa oleva kuva ja
diagrammi esittavat voimassa olevat
maksimaaliset kannakointivalit.

Kytkentdkaavio Alu-LaserPlus® -putkelle, jota kaytetaan kayttovesi-
ja lampoasennuksissa

Kylma

kayttivesi

Roth Alu-LaserPlus® -putken kannakointi vaaka- ja nousujohdoille

SA max

Il

Maksimaalinen Roth Alu-LaserPlus® -putken kiinnikkeiden valinen etaisyys

Roth Alu-LaserPlus® -putki

Mitta 14 mm

16 mm

20 mm

26 mm

32 mm

40 mm

50 mm

63 mm

Kannakointivali (cm) 100

100

100

150

150

180

180

180




. Lampolaajeneminen

Roth Alu-LaserPlus® -putken vaaka- ja nousujohtojen asennus

Oikealla laskennalla seka kiintopisteen
ja liukukohdan asennuksella voidaan - L1 o
ldmpolaajeneminen hallita teknisesti
oikein. Z- ja U- —putkiasennukset, joissa Ssa2
kaytetaan oikeaa valikappaletta,
toimivat myds kompensaatio- i == i =g
elementteina putken pitenemiselle. ' g Asennuskohta
Pitkissa suorissa putkijohdoissa on Ssal
kiintopisteen sijaittava putkijohdon -
keskelld ja muiden putkikannakkeiden r Liukukohdat
on oltava suunniteltuina liukukohdiksi. L2
Kiintopisteen ei pitaisi olla kiinnitettyna Ssal ja Ssa2 =
suoraan litoskohtaan. Erittain pitkien valikappaleen pituus
putkijohtojen ja korkeiden ¥ A koh
lampotilavaihteluiden yhteydessa sennuskohta
kiinnitetdan asianmukaiset tasaimet.
Valikappaleen laskenta: Esimerkki: Roth Alu-LaserPlus® -putken
paisuntalenkin mitoitus
Ssa = cxV daxAL L1=8m
jossa: L2=8m -
. , ] da = 32 mm (@32 mm Alu-LaserPlus® s
Ssa = Valikappaleiden pituus (mm) putki) —_ ] sa
c = 33 (vakio) putki 1 — -
da = Roth Alu-LaserPlus® -putken A5 = 40K - 1 -
ulkohalkaisija C = 33 L1 L2
AL = Piteneminen (mm) AL r - -
. . 1 = 9,6 mm _— I—
luetaan alla olevasta diagrammista ' E— 't
(lu ' 9 ste) Al = 9,6 mm | e H ___I_
Ssa = 33Vx 32 mm x 9,6 mm A\
Valikappaleen pituus = 578 mm
. Lampolaajenemisdiagrammi
Ladmpolaajenemisdiagrammi
(perustuu o = 0,025 mm / (mQC))
100
70 AT=70C
80
AT =60C
/E\ 70
S AT=50C
— 60
()
£
g 50 AT=40C
()
o
© 40 AT=30C
Q
30
& AT=20C
20
AT=10C
10
e —
0 10 20 30 40 50
Putkipituus (m)

6




. . Seindrakenne pinnoitelevyilla, Seina- tai lattiarakenne betonista,
Paloturvallisuus joissa teras- tai puuvilituet kevytbetonista tai muuraamalla
Rakennusmaaraykset vaativat, etta tehtynd

putkildpiviennit palo-osaston rajoitta- Pinnoitelevyt esim. kipsistd, joissa terés- tai Taytto palotiivistemassalla tai betonilla K40.
vissa rakennuksen osissa puuvalituet

eivat saa huonontaa palonkestavyytta .

rakennuksen osien valilla.
Tyyppihyvaksyttya palotiivistemassaa
(mm. Hilti) tulee kayttaa

alla esitetyn ohjeistuksen mukaisesti. g \ . o oo &
_ 0 o
HD Laajentuva
Laajentuva palosauma Mahdollinen palosauma . L
Paksuus ja leveys taytto Paksuus ja leveys — Pa_lklsto/selna
valmistajan ohjeiden palonsuojamassalla valmistajan ohjeiden min 100 mm
mukaisesti mukaisesti

. Lammitysjarjestelman mitoitus

Tarkka lammitys- ja jadhdytysjdrjestelman mitoitus tulee tehda markkinoilta saatavien laskentaohjelmien avulla.

Naissa ohjelmissa kaytetaan talloin Roth Alu-LaserPlus® -putken sisdhalkaisijaa sekd Roth Alu-LaserPlus® -putken
sisdpinnan karheuslukua, joka on 0,0005. Manuaalisessa laskennassa voidaan kayttaa sivulla 4 olevaa
painehaviddiagrammia, mutta siten, etta laitteiston kokonaispainehavion on oltava suhteessa valittuun kiertovesipumppuun,
eika veden virtausnopeutta 2.0 m/s yliteta.

Esimerkki:

Syottdjohto sekoitusryhmalle mitoitetaan:
P =30,0 kW
At =150C

Pituus = 30 metria (meno ja paluu)
Vesivirta = 30000 x 0,86/15°C = 1720 I/h
Mene diagrammiin ja valitse Roth Alu-LaserPlus® -putki, jonka mitta on 40 mm ja joka antaa 0,095 kPa/m:n

painehavion.

. Kayttovesijarjestelman mitoitus

Roth Alu-LaserPlus® -putkella tapahtuvassa kayttovesijarjestelman mitoituksessa voidaan kayttaa kahta erilaista
laskentatapaa. Naita kutsutaan yleisesti taulukkolaskentamenetelmaksi ja tarkaksi mitoitukseksi.

Taulukkolaskentamenetelma:
Tama menetelma on sopiva paaasiallisesti pienemmille jarjestelmille, jotka on tarkoitettu omakotitaloille, pienille
kerrostaloille, konttoreille tai vastaaville rakennuksille, joissa ainoastaan keittio ja saniteettitilat ovat kytkettyja verkostoon.

Tarkka mitoitus:

Tata hiukan edistyneempaa menetelmaa kaytetdan suuremmissa asennuksissa, joissa on odotettavissa korkeampi virtaus.
Menetelmaa kaytetdan myos korkeiden rakennusten suunnittelussa, jolloin tiedetaan, mika on kaytettavissa oleva paine
litoskohdassa ja, etta yhteenlaskettu normivirtaama tulisi saada sovitettua yhteen todennakdisen virtauksen kanssa.
Taman suunnitteluohjeistuksen taulukoita ja diagrammeja voidaan myos kayttaa tarkan mitoituksen yhteydessa.

Vaihe 1. Normivirtaama:
Riippumatta kaytossa olevien taulukkolaskentamenetelman ja tarkan mitoituksen mukaisesta mitoituksesta

suoritetaan kaikkien vesikalusteiden normivirtauksien summaus. Aloita laskeminen alla olevan taulukon
mukaisesti:




Kaluste Kylma vesi | Lammin vesi Esimerkki

I/s I/s

Kaluste Kylma vesi | Ldmmin vesi

Kylpyamme 0,3 0,3 I/s I/s
Suihku 0,2 0,2
Astianpesuallas 0,2 0,2 2 kpl WC-istuimia 2x0,1
Pesupdyta 0,2 0,2 1 kylpyamme 0,3 0,3
Pesuallas 0,1 0,1 1 suihku 0,2 0,2
W(C-istuin 0,1 --- 2 kpl pesualtaita 2x0,1 2x0,1
Bidee 0,1 0,1 1 astianpesukone --- 0,2
Huuhtelusekoitin 0,2 0,2 1 astianpesuallas 0,2 0,2
Laskuhana 0,2 1 ulkovesiposti 0,2
Ulkovesiposti 0,2
Pyykinpesukone
kotitalouskayttéon 0,2 - Yhteensa 1,31l/s 1,11/s
Pyykinpesukone
teollisuuskayttdéon 0,4 -
Astianpesukone 0,2 0,2)

Vaihe 2. Mitoitusvirtaama:

Normivirtaaman yhteenlaskun jalkeen maaritelladn mitoitusvirtaama. Oletuksena on, etta kaikki kalusteet eivat ole auki

samanaikaisesti.

Alla oleva taulukko osoittaa mitoitusvirtaaman yhteenlaskettuun normivirtaamaan verrattuna.
Taman virtaaman avulla voidaan kylma- ja kuumavesijohto mitoittaa.

Normivirtaa- Mitoitus- Normivirtaa- Mitoitus- Normivirtaa- Mitoitus- Normivirtaa- Mitoitus-
mien summa virtaama mien summa virtaama mien summa virtaama mien summa virtaama

0,3 0,30 2,2 0,56 7,0 0,84 16,0 1,21
0,4 0,36 2,4 0,58 7,5 0,86 16,5 1,23
0,5 0,38 2,6 0,59 8,0 0,89 71,0 1,24
0,6 0,40 2,8 0,61 8,5 0,91 17,5 1,26
0,7 0,41 3,0 0,62 9,0 0,93 18,0 1,28
0,8 0,43 3,2 0,63 9,5 0,95 18,5 1,30
0,9 0,44 3,4 0,65 10,0 0,97 19,0 1,31
1,0 0,45 3,6 0,66 10,5 1,00 19,5 1,33
1,1 0,46 3,8 0,67 11,0 1,02 20,0 1,35
1,2 0,47 4,0 0,68 11,5 1,04 21,0 1,38
1,3 0,48 4,2 0,69 12,0 1,06 22,0 1,42
1,4 0,49 4,4 0,71 12,5 1,08 23,0 1,45
1,5 0,50 4,6 0,72 13,0 1,10 24,0 1,48
1,6 0,51 4,8 0,73 13,5 1,11 25,0 1,51
1,7 0,52 5,0 0,74 14,0 1,13 26,0 1,55
1,8 0,53 5,5 0,77 14,5 1,15

1,9 0,54 6,0 0,79 15,0 1,17

2,0 0,55 6,5 0,82 15,5 1,19

Edelld olevien summattujen normivirtaamaa mukaisesti voimme huomata, ettd todennakdinen virtaama kylmaélle vedelle on 0,48 I/s ja
vastaavasti 0,46 I/s lampimalle vedelle suurimman normivirtaaman ollessa 0,3 I/s. (Taulukko on suurimman normivirtaaman 0,3 I/s mukainen.)

Vaihe 3. Kytkentdjohdon mitoitus:

Kytkentdjohdosta puhuttaessa tarkoitetaan yksittdisen
kalusteen johtoa ja se perustuu aina normivirtaamaan.
Vieressa oleva taulukko perustuu kytkentdjohdon pituuteen,

painehaviodn ja mahdolliseen paineiskuriskiin.

Esimerkki:

Normivirtaama| Putkimitta | Maksimipituus | Painehavi®
vesikalusteilla
(I/s) (mm) (m) (kPa/m)
0,1 16 x2,0 20 0,8
0,2 16x2,0 20 3,0
0,3 16 x2,0 10 5,5

Astianpesupdyta normivirtaamalla 0,2 I/s litetdan ja johdon pituus on 12 metrid. Valitsemme téssa tapauksessa 16 X 2 mm
kokoisen Roth Alu-LaserPlus® -putken seka kylmalle etta lampimalle vedelle.




Vaihe 4. Jakojohdon mitoitus

Jakojohdolla tarkoitetaan johtoa, joka huolehtii useammasta
kuin yhdesta vesikalusteesta.

Vieressa oleva taulukko perustuu taulukkolaskentamenetel-
maan ja kohtuulliseen veden virtausnopeuteen painehavién
rajoittamiseksi. Summittaislaskelma pitaisi toki tehda
ajatellen sitd, mika on kaytettavissa oleva paine liitoskoh-
dassa, mika on korkeusero ylimpana sijaitseviin kalusteisiin
seka mitka ovat painehaviot kalusteissa.

Esimerkki:

Kerrostalon vesikalusteista huolehtiva jakojohto mitoitetaan.
Normivirtaama kylmalla vedelld on 6,1 I/s seka lampimalla
vedellad 2,8 I/s.

Taulukon mukaisesti valitsemme mitan 26 x 3,0 kylmalle
vedelle seka mitan 20 x 2,0 lampimalle vedelle.

Lampiman kayttoveden odotusaika:

Jotta varaajasta tulevan lampiman kayttéveden pitkilta
odotusajoilta valtyttaisiin, asennetaan lamiman veden
johtoon kiertojohto (LVK) seka kiertovedsipumppu.
Rakennusmadrayskokoelma D1:n mukaisesti suositellaan
maksimiodotusajaksi 10 sekuntia.

Vieressa olevasta taulukosta ilmenee erilaisilla mitoilla ja
veden virtauksilla tuleva odotusaika sekunneissa per metri.

Esimerkki:

Lampiman veden varaajasta kauimpana sijaitseva vesikaluste
on 22 metrin paassa, josta 15 metria on putkipituudeltaan
halk. 26 x 3,0 mm:n putkea ja sen virtaus 0,8 I/s seka 7
metria putkipituudeltaan halk. 16 x 2,0 mm:n putkea 0,2 I/
s:n virtauksella. Odotusajaksi tulee tuolloin 15 metria x 0,39
sek./m + 7 metrid x 0,58 sek./m = 9,9 sekuntia.

Roth Alu-LaserPlus® -putken eristys:

Normi- Mitoitus- Mitta  |Veden virtaus-|Painehavio
virtaama /s | virtaama I/s mm nopeus m/s | kPa/m
0,3 0,30 16x2,0 2,6 6,1
4,0 0,68 20x2,0 3,1 5,0
7,0 0,84 26x2,3 29 4,5
17,5 1,26 32x3,0 2,2 2,1
35,0 1,80 41x3,5 2,1 1,5
72,0 2,70 51x4,0 2,0 1.1
144,0 4,50 63x4,5 2.1 0,9
Putkimitta
Virtauma 26 x 3,0 20x2,0 16x 2,0
I/s s/m s/m s/m
0,1 3,14 2,01 1,14
0,2 1,57 1,00 0,58
0,3 1,04 0,67 0,38
0,4 0,78 0,50 0,29
0,5 0,63 0,40 0,23
0,6 0,52 0,33
0,7 0,45 0,29
0,8 0,39 0,25
0,9 0,35
1,0 0,31
1,1 0,28
1,2 0,26

Kayttdvesi- ja lampoasennukset suunnitellaan siten, ettd tuotettu lampo voidaan kayttaa vesikalusteella hyddyksi niin
pitkaan kuin mahdollista tai vaihtoehtoisesti sitd voidaan hyodyntaa niissa tiloissa, joita lammitetaan.

Tarve tayttyy, jos lammonlasku tulojohdossa — vaihtoehtoisesti paluujohdossa on korkeintaan 1 K.

Huomioonottamatta jatetdan mitaltaan 20 mm pienemmat ilman kiertovesijohtoa olevat kayttévesijohdot, jos ne on
sijoitettu lammitettyyn tilaan. Edelleen patee se, ettd lampdputket yhdessa tilassa pitaisi jarjestaa siten, etta tilaan tuleva
kontrolloimaton lammaonluovutus ei nouse yli 25 % huoneeseen tuotetusta lammitystehosta.

Katso alla oleva lammaonluovutusdiagrammi.

Naiden tarpeiden tayttymiseksi taytyy maaritella eristyspaksuus, joka on valttamatdén. Nama laskelmat ovat monimutkaisia ja

ne tehdaan yksinkertaisimmin useamman markkinoilta saatavilla olevan laskentachjelman avulla.

Roth Alu-LaserPlus® -putken kondensioeristys:

Kun kylmia putkia sijoitetaan tiloihin, joissa on korkeampi
l&ampotila, on riski, etta putken pinnalle muodostuu
kondensiovetta. Tekijat, jotka maarittavat sen,
muodostuuko putkelle kondensiota, ovat putken
ulkolampdtila seka ymparoéivan ilman lampétila ja
suhteellinen kosteus. Eristamalla putki siten, etta putken
ulkolampétila ylittda ymparoéivan ilman kastepisteen,
voidaan kondensaatio valttaa. Tarkat laskelmat voidaan
tehda Parocs Tekniber — tyyppisella laskentaohjelmalla,
mutta siinad tapauksessa, etta ilman suhteellinen kosteus ei
ylitd 60 %:a ja lampdtilaero putkessa kulkevan nesteen
keskimaardisen lampétilan ja ympariston valilla ei ole
korkeampi kuin 15°C, voidaan putket yleissaannén mukaan
eristad seuraavan taulukon mukaisesti:

Putken halkaisija Eristyksen paksuus
mm mm
20-50 20
50- 100 40




. Lammonluovutusdiagrammi:

Alla olevassa diagrammissa esitetdan Roth Alu-LaserPlus® -putken lammaonluovutus per metri:

Roth Alu-LaserPlus® -putki varustettuna Roth Alu-LaserPlus® -putki varustettuna
suojaputkella, vapaasti sijoitettu suojaputkella, valettu 50 mm:n betoniin
Wim 20x 2.0
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Roth Alu-LaserPlus® -putki, eristetty, vapaasti Roth Alu-LaserPlus® -putki, varustettu suojaputkella,
sijoitettu eristetty, valettu 50 mm:n betoniin
Wim Wim
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Huom! liman suojaputkea olevan, vapaasti ilmaan sijoitetun putken ldmmd&nluovutus kasvaa n. 30 %:lla verrattuna
suojaputkella varustettuun, vapaasti sijoitettuun putkeen nahden.

Eristetyn ja valetun putken lammdnluovutus kasvaa n. 20 % verrattuna suojaputkella varustettuun, eristettyyn ja valettuun
putkeen ndhden.

. Tiiviyskoe

Roth Alu-LaserPlus® -putkijarjestelman asentamisen jalkeen suoritetaan aina tiiviyskoe. Tama tiiviyskoe suoritetaan vedella.
Koe tapahtuu koepaineella, joka on 1,5 kertaa laskettu kayttopaine (kayttovesijarjestelmissa koepaine on 10 bar) ja sita
jatketaan kahden tunnin ajan. Paineenasettamisen jalkeen voi paine kasvaa hiukan. Tama on taysin normaalia. Painetta
kontrolloidaan koko tiiviyskokeen ajan. Valta jadtymisriski. Tiiviyskokeesta laaditaan dokumentaatio . Huomioitavaa on, etta
Roth PressCheck® -puristusliitin on varustettu vuotoindikaattorilla. Tdma on suunniteltu siten, etta liitos varmasti tihkuu
ulos vetta, jos liitosta ei ole puristettu!

10



. Roth Alu-LaserPlus® -putken puristusliittimet

Roth Alu-LaserPlus® -putkijarjestelmaan kuuluu taydellinen
puristusosavalikoima, joka luonnollisesti sisaltyy jarjestelma-
hyvaksyntaan. Liitososat, jotka ovat halkaisijaltaan 16 — 63
mm, valmistetaan korkealaatuisesta PPSU-muovista.
Liitososat, jotka sisaltavat kierteen toisten putkiosien
liittamista varten, valmistetaan sinkkikadonkestavasta
messingista.

Tama taydellinen valikoima antaa mm. seuraavia etuja:
e Korroosionkestava.

Korkea paine- ja lampdtilakestavyys.

Erittain hyvat kemialliset ja termiset ominaisuudet.
Erinomaiset hygieeniset ominaisuudet.

Korkea turvallisuus diffuusiotiiviydessa Roth Alu-LaserPlus®

-putken kanssa.

e Eiyhtadn kerrostumia/sakkaa johtuen sen hienosta
sisapinnan laadusta.

e Kaytanndllinen, asennusystavallinen ja kohtuuhintainen.

Puristusosat asennetaan Roth Alu-LaserPlus® -putkeen
sateispuristusmenetelmalld, jossa Roth- puristustyokalulla
puristetaan ulkopuolinen puristushylsy, joka siten puristaa
putken tiiviiseen suojahylsyyn, joka on varustettu EPDM
o-renkaalla.

Tama liitosmenetelma on nopea, asennusystavallinen ja var-
ma menetelma, joka vuosiksi takaa sen, etta vesivahinkoa ei
paase syntymaan.

Roth-jdrjestelmdakomponentit lamp6-, jadhdytys- ja
kayttovesijarjestelmaa varten on kehitetty siten, etta niissa
on tiiviit suojahylsyt itse liitantaa varten, jotta

Roth Alu-LaserPlus® -putki olisi helposti liitettavissa niihin.
Ruostumattomasta teraksesta valmistettu puristusrengas on
kiinteasti asennettu liitososaan ja se on varustettu tarkas-
tusaukolla siten, etta siita voidaan helposti nahda, milloin
putki on puristettu ja liitos on pohjassa asti.

PressCheck® - puristuskytkennailla on nerokas rakenne,
joka vaistdmatta varmistaa sen, etta vesipisarat valuvat ulos,
jos liitdnta on puristamaton. Tdma huomataan valittémasti
koeponnistuksen yhteydessa.

1M

. Puristuskytkennat PPSU-muovista

PPSU on suhteellisen uusi muovimateriaali LVI- ja prosessite-
ollisuudelle. Aiemmin sitd on kaytetty avaruusteollisuudessa,
mika takaa korkean laadun. PPSU-muovilla on lydméatén
kestavyys kaikenlaista korroosiota vastaan riippumatta siita,
onko korroosio jannitys- vai vasymiskorroosiota. Rothin
tuotevalikoima kattaa puristusliittimet 16-63mm.

Materiaalin ominaisuudet:

e Materiaali Polyphensylsulfon (PPSU)
e \etolujuus 99 Mpa
e Pituuden
lampolaajenemiskerroin  0,056x10-3 mm/K
o [skunkestavyys 694 J/m

. Puristustydkalut ja puristimet:

Rothin puristustydkalutyyppi on Novopressin tai Klauken
valmistama ja se soveltuu erinomaisesti kaytettavaksi
yhdessa Roth-puristimien ja -puristusleukojen kanssa (Ks.
tyokalujen mukana tuleva erillinen ohje).

Tekniset tiedot:

Jannite 12 /230 V
Ottoteho 170 W

Kierrosluku max. 21.000 r/m
Maksimaalinen voima 32 kN

Kayta aina Rothin valmistamia puristusleukoja.
Yhdistettaessa kuparia ja ruostumatonta terasta tulee
kayttaa V-puristusleukoja.
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