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Roth Solar -jarjestelma
Taydellinen vesikiertoinen aurinkolampdjarjestelma

Roth Solar -aurinkoenergian kerainpaketti
... hybédyntaa aurinkoa viimeisimman tekniikan mukaisesti

Aurinko antaa maaperdlle valtavan mddran energiaa. Jos kaikki maahan sateileva energia voitaisiin kdyttaa
hyvaksi puolen tunnin aikana, riittaisi se tayttdmadn koko maailman energiatarpeen koko vuoden ajaksi.
Roth on ottanut askeleen tulevaisuuteen, kun kyse on aurinkolampdjdrjestelman asennuksesta ja
tavoitteesta luoda optimaalinen lammaonjakelujdrjestelman laajentaminen:

Roth Nordic AB on téna pdivana hyvin vakiintunut yritys, jolla on vesikiertoisen lattialdammityksen seka
veden jakelun osalta kattava valikoima esim. lamp&patteri- ja kdyttdvesijarjestelmia.

Aurinkolampojarjestelmien nykyteknologia ei ole kovin korkealaatuista ja se on asia, joka erottaa Rothin
yrityksena muista ja jonka johdosta yrityksesta on tullut tunnettu. Rothin aurinkoldampdjdrjestelma on
tdydellinen seka tehokas. Koska jarjestelmdan hahmottelu tehdaan yksiléllisesti, voidaan 2/3 yhden perheen
vuosittaisesta keskimdardisesta energiantarpeesta tayttaa, kun kyse on lampiman kayttéveden
tuottamisesta. Kun tama yhdistetaan Roth-lammitysjarjestelman kanssa, voi keratylla aurinkoenergialisalla
sddstad huomattavan maaran muuta energiaa.



Roth Heliostar® littea aurinkokerain

Koska Roth Heliostar® on valmistettu kokonaan sulje-
tusta polykarbonaattikotelosta, yhdistaa se talla tavoin
edistyksellisen materiaalivalinnan hyddyntamisen ja
taman paivan teknologian suurimmalla mahdollisella
tehokkuudella. Muotoilu on optimaalinen: aurinkoa
absorboiva pinta on aukoton ja se muodostuu

4 mm:n paksuisesta darimmadiselld aurinkoabsorbtiolla
varustetusta erikoislasista seka turvalasista, joka takaa
nopean reaktionopeuden jopa heikolla auringon satei-
lylld. Tuotetta kuvataan ominaisuuksilla, joita ovat
aarimmainen isku- ja lydntikestavyys, lampdotilakestavyys
seka kevyt paino.

Kevyen painon ja dlykkddn asennusjdrjestelman ansiosta
on tama aurinkokerdin poikkeuksellisen kevyt
sijoittaa katolle, ulkoseindlle tai erillisesti vapaasti
seisovaksi.

. Laatupinnoite

e Kestava polykarbonaattipinnoite antaa monia etuja:

e Valmistusprosessi kuluttaa paljon vdhemman energiaa verrattuna vastaaviin alumiinirakenteisiin.

e Koko aurinkoenergian kerdin on pysyvasti ruostesuojattu; ruostesuojaus toimii jopa hankalassa
saastuneen ilmanlaadun omaavassa ymparistdssa seka meri-ilmastossa.

e Kerddjan pinta on muotoonpuristettu yhdesta mustasta 3 mm:n paksuisesta polykarbonaattikappaleesta.

e Integroidut kiinnitysyksityiskohdat helpottavat asennustydta olennaisesti.

e Saatavilla kokonaispinta-alaltaan 2,18 m2:n ja 2,52 m2:n kokoisina.

e \Vadnnonkestdva rakenne, joka kestda kovaa tuulta, lumikuormaa ja muita rasituksia.

. Tehokas kerain

e Aukoton pinta kestaa korkeita lampé6tiloja, mika takaa maksimaalisen tehon.
e Optimaalinen putkilitdnta kerddjaan takaa taydellisen lammdnsiirron nesteeseen.

. Sovelletut ratkaisut
Roth tarjoaa jarjestelman, joka on heti valmis asennettavaksi.

Lampiman veden tuoton standardiasennuksesta aina monimutkaisiin asennuksiin, jotka liittyvat eri
lammitysjdrjestelmien liittdmiseen olemassa oleviin lammitysjarjestelmiin.

Oikea ratkaisu 16ytyy aina jokaiseen sovellukseen, joka liittyy Roth-aurinkoenergian kerdaimeen,
Roth Solar -yksikkd6n, Roth-sdatolaitteeseen ja Roth-aurinkoenergiavaraajaan.

Komponentit ovat tdysin toisiinsa sopivia, mika takaa optimaalisen sadstavaisyyden, toiminnon ja
luotettavuuden. Valitessamme eri valmistusmateriaaleja olemme asettaneet erityisen suuren painoarvon
kestavyydelle seka sille, etta tuotteet olisivat helppoja ja kevyita asentaa.

Koska jarjestelma saadaan sovelletuksi omien tarpeiden mukaisesti, mahdollistaa tdma koko jarjestelman
synergiaetujen hyddyntamisen.



. Valmistetaan prosessissa,
joka on taysin
automatisoitu

Valmistus tapahtuu hypermodernilla
linjalla, jossa kasin tehtdvda kiin-
nittdmista on minimaalisen vahan
seka koko valmistusprosessin ldpi
jatkuvalla suurella tarkkuudella.

. Heliostar® ja Keymark-laatumerkki

Roth Heliostar® on hyvaksytty laatumerkki ja se on mukana Euroopan Keymark-laatumerkin
valmistustarkastuksessa.

. Roth Heliostar®,
yksinkertainen asentaa

Innovatiivinen aurinkokeraimen
asennus riviasennustekniikalla

Kun Heliostar® toimitetaan, on kerddjan pinta varustettu integroiduilla asennusyksityiskohdilla. Tama
mahdollistaa huomattavasti yksinkertaisemman aurinkopaneelien asennusmenettelyn ulkokatolle: kaikki
ankkuroinnin peruskiinnittimen momentit ja mittaukset voidaan tehda ennen kuin paneelit nostetaan
paikalleen. Tama tekee asennustydn katolla yksinkertaisemmaksi ja turvallisemmaksi asentajalle.

Asennusyksityiskohdat mahdollistavat sen, etta useat paneelit saadaan asennettua niin tiiviisti toisiaan
vasten, ettd ne muodostavat ikdan kuin yhden yhteisen pinnan.

. Asennuksen etuja

e Kevyt paino, 35 kg:sta 43 kg:aan.

e Yksinkertainen asennus. Kaikki mittaukset ja valmistelutoimenpiteet voidaan tehda maassa ennen
katolle asennusta.

e Nopea asennus integroitujen asennusyksityiskohtien ja pikakiinnikkeiden ansiosta.

e Optimaalinen pysyvyys ja paranneltu ulkomuoto kattopinnan ldhelle tehtdvan asennuksen ansiosta.

e Kiinnitysyksityiskohdat, jotka on tarkoitettu piileville lukoille/rimoille korkean kestdvyyden
saavuttamiseksi.

e Putkilitanndissa kaytettavat tasotiivisteet ja taipuisat terasputket mahdollistavat
yksinkertaisemman ja nopeamman asennuksen ilman juotoksia.

e Asennusystavdlliset tarvikkeet.



TEKNISET OMINAISUUDET

Heliostar Heliostar

218 252
Pituus 1820 2100 mm
Leveys 1200 1200 mm
Korkeus 109 109 mm
Bruttopinta-ala 2,18 2,52 m?2
Nettopinta-ala 1,96 2,30 m?2
Paino 35 43 kg
Tilavuus 1,26 1,46 I

Kerdimen rakenne
Korkealaatuinen polykarbonaattipinta, ilmatiivis rakenne modernin muotoonpuristuksen ansiosta seka
pysyva ruostesuojaus.

o 1. Lapaisykyvyltadn korkea

o turvalasi

2. Profiili tiivisteella
3. Erikoiskasitelty absorbaattori
4. Integroidut
9 asennusyksityiskohdat

5. 60 mm:n eriste

5 6. Profiili nopealle asennukselle

7. Umpivalettu, polykarbonaatista
valmistettu kerdimen kehys

. Roth-ohjausyksikk6 — optimaalinen viimeisimman tekniikan mukainen ohjaus

Roth-ohjausyksikkda kaytetdan ohjaamaan ja valvomaan aurinkoldmpdlaitetta. Yksikko tarjoaa lukuisia
toimintoja, jotka helpottavat kdynnistamistd, turvaavat jarjestelman toiminnallisuuden ja helpottavat
kayttod- ja huoltotoimenpiteita. Toimintoja, kuten esim.

e Aurinkoenergiasailion tayton ohjaus

e VValmiiden jarjestelmaratkaisujen pikavalinta

e Kiertovesipumpun kierrosluvun saato

e Lammitysveden ja kayttéveden lammityksen vuorottelu



. Roth-ohjausyksikoita on saatavilla kolmea erilaista tuotetta

BW Lampiman kayttéveden lammi-
tysjarjestelmalle

BW/H Lammitysverkostovesi- ja
kayttdvesijarjestelmalle

BW/H Komfort Edistyksellinen, eri lampdldhteiden
yhdistelmia kayttavalle
jarjestelmalle

. Roth Solar -yksikko

Roth Solar -yksikk® on tehdasasennettu yksikkd, joka
sijoitetaan sailion viereen ja joka mahdollistaa
aurinkolampolaitteiden nopean ja tehokkaan kayntiin
saamisen. Solar-yksikk® huolehtii aurinkopaneelien
lapi tapahtuvan kiertokulun turvaamisesta.

Kaiken kdytetyn materiaalin sopivuus aurinkoenergian
kerdimen asennuskdyttéon on testattu.

—
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e Solar-yksikk® testataan tiiviyden osalta tehtaalla.
Tama sadstaa aikaa ja rahaa asennuksen osalta.

e Kiertovesipumppu kestaa lampdtilaa aina
100°C:een saakka ja selviaa lyhyempina
ajanjaksoina myds 120°C:n lampédtilasta.

e Solar-yksikk® on varustettu virtausmittarilla, jonka
esisadto tehdaan nopeasti virtauksen valittéman
mittarinluvun avulla.

e Sisadnrakennetut taytto- ja huuhteluvarusteet.

e Tayttd- ja tyhjennyshana.

e Asennussarja ja seinapidike.
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TEKNISET OMINAISUUDET

Leveys 250 mm
Korkeus 350 mm
Syvyys 150 mm
c/c putkiliitos 125 mm
Liitoskohtamitta 4 x 22 mm
Maks. kayttdpaine 10 bar vid 100°C:ssa
Varoventiili/avautumispaine 6 bar

Maks.kayttélampétila (lyhyt.)  100°C (120°C)
Kapasiteetti (40-50 % glykolia) 2 — 16 I/min



. Roth-aurinkoenergiavaraaja — yksinkertainen asennus ja suuri joustavuus

Roth-aurinkoenergiavaraajat on kehitetty

erityisesti varastoimaan energiaa Roth Heliostar®
-aurinkopaneeleista. Kaikkien varaajien toiminta
perustuu niin kutsuttuun kerrostumisperiaatteeseen,
joka huolehtii siita, etta lammin vesi nousee yldspain
varaajassa ja kylmempi vesi on pohijalla.

Varaajia |6ytyy rakenteeltaan kahdenlaisia; toiset on
tarkoitettu pelkastaan lampiman kayttéveden
tuottamiseen (BW) ja toiset seka
lammitysverkostoveden etta lampiman kayttdveden
tuottamiseen (BW/H).

BW

Aurinkoenergiavaraaja, joka on tarkoitettu kdyttove-
den lammitykseen. Varaaja muodostuu hyvin
eristetysta emaloidusta kayttoveden lammittimesta,
joka sisdltaa kaksi erilaista lammityskierukkaa. Toinen
kierukka kytketdan aurinkoldampodpaneeleihin ja toi-
nen erikseen keskuslammityskattilaan, lampdpump-

puun jne.

TEKNISET OMINAISUUDET

BW 300 BW 400
Tilavuus 300 400 litraa
Korkeus 1790 1839 mm
Halkaisija u. isol. 510 580 mm
Halkaisija m. isol. 610 680 mm
Pystytyskorkeus 1838 1894 mm
Paino 131 158 kg
Maks. kayttdpaine 10 10  bar

. Aurinkolammitysjarjestelman suunnittelu

¢ Pejttoaste

BW/H

Aurinkoenergiavaraaja, joka on tarkoitettu seka
lammitysverkostoveden etta kdyttdveden
lammitykseen.

Varaaja koostuu hyvin eristetysta lammitetyn veden
varastosta. Taman sisalla on emaloitu
vedenlammittdja l[ampiman kayttéveden varaamiseen.
Sailio sisaltaa erillisen kierukan aurinkopaneeleille.

TEKNISET OMINAISUUDET

BW/H 750 BW/H 900

Tilavuus 750 900 litraa
- josta valmistaja

/lammittaja 150 200 litraa
Korkeus 1905 2120 mm
Halkaisija u. isol. 790 790 mm
Halkaisija m. isol. 990 990 mm
Pystytyskorkeus 2000 2200 mm
Paino 218 256 kg
Maks. kayttdpaine 10 10 bar

Tarkea osa aurinkolampdjarjestelman mitoitusta on aurinkoenergialle sovellettavissa oleva peittoaste;
toisin sanoen se maara energiaa, mita arvioidaan vuosittain voitavan hyddyntaa verrattuna laitteiston
kokonaistarpeeseen. Kun rakennuksen kokonaisenergiantarve on maaritelty, voidaan peittoaste arvioida

seuraavan maaritelman mukaan:

Peittoaste (%) = (aurinkoenergia/(aurinkoenergia + ldmpdenergia toisesta lammdnlahteestd)) x 100

Auringon sateily ja rakennuksen lammaontarve eivat tasmaa ajallisesti keskenddn. Aurinko antaa paljon
energiaa kesalla, mutta silloin on rakennuksen lammd&ntuotannontarve alimmillaan. Tasta johtuen
100 prosenttinen aurinkoenergian hyédyntaminen ei ole mahdollista, vaan vain osa aurinkoenergiasta

voidaan kayttaa tehokkaalla tavalla.



. Aurinkolammitysjarjestelman suunnittelu jatkuu.

¢ Noin 50 %:n peittoasteen suunnittelu

Yhden vuoden ajaksi suunnitellulla noin 50 %:n peittoasteella voidaan kesakuukausien aikana tuottaa
100 % talon energiantarpeesta aurinkoldmmitysjarjestelman kautta. Viiledamman, pidemmalle ajanjaksolle
ulottuvan kesasaan aikana voi olla kuitenkin tarve kayttaa toista lammonlahdetta, kuten esim.
lampdpumppua tai sahkdkattilaa.

Kaytannossa tarkoittaa tama sitd, ettd useimmissa tapauksissa on kiinnostavaa kayttaa aurinkoenergiaa
kayttdveden lammittamiseen. Riippuen yksittdisen talon edellytyksista on toki mahdollista myds kayttda
aurinkoenergiaa lammitysjarjestelman lisaksi.

e Jarjestelman kayttoaste

Tama on sita energiaa, joka on kaytanndllisesti katsoen aurinkoldmpdjdrjestelmasta sovellettavissa ja
otettavissa olevaa. Kdytdanndssa tama on yhta paljon energiaa, jota me voimme varastoida akkusailioon
suhteutettuna talon kokonaisenergiantuotantoon.

e Peittoaste ja kdyttoaste

Tyypillinen lattialammitysjarjestelman kayttdaste sijoittuu 30 %:n ja 50 %:n valille. Huomioitavaa on, etta
kayttdaste laskee lisaantyneen peittoasteen myo6ta ja painvastoin.
Tama voidaan selittaa kahdella eri tavalla:

1. Korkeammalla peittoasteella nousee myos keradjien keskilampaétila. Korkeammat
jarjestelman lampétilat lisdavat ldmpdhaviota.

2. Korkea peittoaste tarkoittaa myos kerdimen suurempaa pinta-alaa. Kesakuukausina tulee
aurinkolammitysjarjestelma saamaan korkeamman tuoton, jonka hydtykaytto ei mita
todennakoéisimmin ole mahdollista; toisin sanoen kadyttdaste laskee.

e Auringon tulosateilyn vaikutus

Vuosittainen auringon tulosdteily vaihtelee eri puolilla maata. Tyypillinen keskimadrdinen auringon
tulosateily on Eteld-Ruotsissa n. 1000 — 1100 kWh/m? ja Pohjois-Ruotsissa 900 — 1000 kWh/m?2. Alueelliset
eroavaisuudet voivat sekd nostaa etta laskea lukuja.

¢ limansuunnan ja tuuletuskulman vaikutus

Jotta aurinkopaneelit saataisiin sijoitetuksi optimaaliseen asentoon, asetetaan ne suoraan asentoon kohti
etelda seka 45°:een kaltevuuteen maatasoon nahden. Kaytanndssa tama tarkoittaa sita, etta
aurinkopaneeleja tulisi yrittaa sijoittaa kaakon ja lounaan valiselle ilmansuunnalle tuuletuskulman ollessa
30 -50°.

Jos olosuhteista johtuen paneelit taytyy sijoittaa suoraan kohti itaa, lantta tai muuta ilmansuuntaa,
vaikuttaa tama heikentdvasti energianottoon. Siind tapauksessa taytyy tata heikentynytta energianottoa
kompensoida kerdimen pinta-alan lisdéamisella.

Aurinkopaneelien sijoittamista ei suositella kohti koillista tai luodetta. Myoskadan alle 15°:een
tuuletuskulmaa ei suositella.

* Nyrkkisaantoé mitoitukseen

Normaalilla aurinkopaneelien sijoittelulla ylla oleva tarve 50 %:n peittoasteella on normaalisti n. 2 m2
aurinkopaneeleita henkild6a kohden.

Lampiman veden kulutuksen lasketaan olevan n. 35 — 50 litraa’henkilé/paiva. Aurinkolammityslaitteen
sailion tilavuuden taytyisi olla 1,5 — 2 -kertainen, jotta se riittaisi talle kulutukselle.

Tama merkitsee sita, etta yksi nelihenkinen perhe kuluttaa n. 160 litraa lamminta vetta ja sen vuoksi sailion
tilavuuden tulisi olla 300 — 400 litraa. Katso ed. kohta “mitoitus”.

e Eurooppalaista yhteistyota

Euroopan komissio on PVGIS-foorumissaan kartoittanut koko maailman kaytettavissa olevan
aurinkoenergian. Tadlta voimme l6ytaa tarkat tilastotiedot eri paikkakunnista, jotka kulloinkin ovat
ko. mitoitustapauksissa ajankohtaisia.

Viittaamme web-sivustoon: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis valitse ”auringonsateily”



. Mitoitus

Aurinkoldammitysjarjestelma mitoitetaan kotitaloudessa kesakuukausien aikana kdytetyn energian mukaan.
Suurin osa energian kdytosta kuluu veden lammittamiseen tiskaamista, kylpyd, suihkua ja hygienian
ylldpitamista varten. Osa energian kdytdsta kuluu myds asunnon lammittamiseen.

¢ Aurinkolampodpaneelien pinta-alan mitoitus

Kun aurinkolammityslaite mitoitetaan 50 %:n peittoasteella, selvitdan energiantarpeella taysin toukokuun
puolesta valista syyskuun puoleen valiin saakka. Loppuvuoden aikana voi aurinkoldammitysjarjestelma
toimia yhdessa talon muiden jdrjestelmien kanssa asunnon lammitystarpeen tayttamiseksi. Alapuolella
oleva taulukko osoittaa likimddraisen aurinkokerdimen pinta-alan:

Henkil6a kohden Pientaloa kohden
Kun jarjestelma tuottaa
yksinomaan lamminta kayttovetta 1-2 m?2 5-8 m?
Kun jarjestelma toimii erillisen lammitysjarjestelman
kanssa eli nk. yhdistelmajarjestelma 2-3 m? 10-12 m2

Esimerkki:
Neljdn hengen kotitalous, joka haluaa yhdistelmdjarjestelman, tarvitsee n. 3 x 4 m2
aurinkopaneeleita. Rijppuen kdytettdvissa olevasta katon pinta-alasta voidaan valita
Heliostar 218 -aurinkopaneeli, jonka nettopinta-ala 1,96 m2. Tdma tarvitsee 12 m2/1,96 m2 =
6,1 kpl = 6 kpl Heliostar 218 —aurinkopaneeleita.
Heliostar 252 -aurinkopaneeli, jonka nettopinta-ala on 2,3 m2, voidaan myds valita, joka siind
tapauksessa ndyttad seuraavanlaiselta: 12 m2 /2,3 m2 = 5,2 kpl = 5 kpl Heliostar 252 —aurinkopaneeleita.

. Energiavaraajan mitoitus

Aurinkoenergiaa voidaan ottaa talteen ainoastaan paivasaikaan ja pilvisella saalla sen talteenotto on
vahaisempaa kuin aurinkoisella saalla. Silloin tarvitaan keino, jolla varastoida energiaa siten, etta kotitalous
tulee toimeen talla varastoidulla energialla muutaman paivan ajan. Energiavaraajatyypin suhteen taytyy
tehda valinta riippuen siita tuottaako aurinkoenergia ainoastaan lamminta kayttévetta vai tuottaako se
myds lammityksessa tarvittavaa siitd, tuottaako energiaa. Alla oleva taulukko osoittaa nyrkkisaannon siihen,
kuinka valita energian varastoinnin oikea kokoluokka:

Aurinkokeraimen m2:a kohden Pientaloa kohden
Kun jarjestelma yksinomaan tuottaa

lamminta kayttovetta n. 35 litraa 300-400 litraa

Kun jarjestelma tuottaa myos lammityksessa

kaytettavaa energiaa eli nk. yhdistelmajarjestelma 75 litraa 750-900 litraa
Esimerkki:

Sama nelihenkinen kotitalous, jolla on yhdistelmdjarjestelma, tarvitsee n. 12 m2x 75 litraa = 900 litraa.
He valitsevat silloin Roth BW/H 900 L -aurinkovaraajan.

. Kiertovirtauksen mitoitus

Aurinkokerdimet asennetaan ulkokaton viereen tai ulkokatolle , joka on kohti sopivinta ilmansuuntaa.
Paneeleiden kaltevuus on myos tarkeda. Aurinkokerdimet liitetddn yhteen tekniseen tilaan tai muuhun
vastaavaan paikkaan sijoitetutun energiavaraajan kanssa. Varaajan sijoituksen yhteydessa asennetaan
saatolaitteisto, joka voi saddella veden virtausta aurinkopaneelien ja varaajan kautta siten, etta
optimaalinen ldmmon talteenotto aurinkopaneeleista saadaan aikaan.

Roth-aurinkolampdyksikk® asennetaan sailion laheisyyteen ja putkijohdot aurinkokeraimilta seka varaajalta
kytketaan tahan.

Kiertovesipumppu ja Roth-aurinkoldmpdyksikdn kautta tapahtuva virtaus taytyy saataa siten, etta
kapasiteetti mukautetaan aurinkolampo&paneeleihin ja putkijohtoihin niin, etta siita tulee juuri sinun
laitteeseesi sopiva. Aurinkopaneelien madrasta seka putkijohtojen pituudesta ja valitun varaajan
mitoituksesta riippuen lasketaan aurinkolammitysjarjestelman painehaviot. Kiertovesipumppu saadetaan
vastaavalle paineenlisdykselle mitoitusvirtauksella ja kuristusventtiilin saatamisella, mika tehdaan
aurinkolampoyksikossa.



. Painehaviot putkijohdoissa

Taulukko osoittaa painehavion, joka syntyy eri asennustapauksissa. Roth Flex -putkea kdytetaan silloin, kun
asennus halutaan toteuttaa mahdollisimman nopeasti. Flex-putki muodostuu saman eristyksen omaavasta
kaksinkertaisesta, ruostumattomasta ja joustavasta putkesta seka aurinkopaneelin lampotila-anturiin
valmiiksi sijoitetusta ohjauskaapelista.

Heliostarin Erf. vedenluku-  Kupariputki Painehavio Roth Painehavio
(sarjamaara) maara virtaus (40% glykolia) Flex-putki (40% glykolia)
(1/h) DN (Pa/m) DN (Pa/m)

2 kpl 218 (3,92 m?) 120 15 180 16 40

3 kpl 218 (5,88 m?) 180 15 250 16 80

4 kpl 218 (7,84 m?) 240 22 45 16 220
5kpl 218 (9,80 m?) 300 22 80 20 55

6 kpl 218 (11,76 m?) 350 22 110 20 145

2 kpl 252 (4,60 m?) 140 15 215 16 45

3 kpl 252 (6,90 m?) 210 22 30 16 120

4 kpl 252 (9,20 m?) 280 22 70 20 40

5 kpl 252 (11,5 m?) 350 22 110 20 145

6 kpl 252 (13,8 m?) 415 22 150 20 250

Taulukko osoittaa painehavidt, jotka syntyvat eri asennustapauksissa.

Kayta taulukossa olevia arvoja laskeaksesi kokonaispainehavion putkijohdoissa. Liséa summattuun arvoon

n. 50 %:n lisapainehavio, joka muodostuu jarjestelman putkikdyrista ja muista putkiosista..

Esimerkki:
4 kpl Heliostar 252 —aurinkopaneelia on asennettu katolle ja putkijohdot on vedetty alas kellaritiloihin.
Vélimatka kellaritiloista katolle on n. 8 metria. Lisdksi nousuputkista aurinkoldmpdyksikdlle on valimatkaa
n. 4 metria.
12 m x 2 = 24 m putkijohto halkaisijaltaan 22 mm. Painehdvié putkijohdossa =24 m x 70 Pa x 1,5 = 2520
Pa = 2,52 kPa.

. Roth Heliostar -aurinkopaneelien . Roth-aurinkolampoyksikon painehavio
painehavio
Diagrammi osoittaa painehavion, joka syntyy Diagrammi osoittaa painehavion, joka syntyy
aurinkopaneeleissa eri virtaamilla. aurinkolampoyksikossa eri virtaamilla.
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. Jaatymisenestoaineen ja paisuntasailion mitoitus

Aurinkolammitysjarjestelma taytyy

varustaa jaatymisenestoaineella, RelpSISnt el Mo len
. Coan o tilavuus naissisalto
jotta riski siitd, etta joku kompo-
nentti jaatyisi talven aikana rikki,
voitaisiin eliminoida pois. Heliostar 218 1,26 litraa/kpl  x =
On myos tarkeaa huolehtia siita, Heliostar 252 1,46 litraa/kpl  x =
etta jarjestelma rakennetaan siten,
etta veden laajeneminen otetaan Kupariputki 15 x 1 0,13 litraa/m  x =
huomlqon. .Aurllrjlgolamr‘mtySJar— Kupariputki 22 x 1 0,31 llitraa/m  x =
jestelmien lampotilat vaihtelevat T .
veden tilavuus vaihtelee. Kupariputki 32 x 1,5 0,80 litraa/m  x =
Ylla olevien tekijdiden johdosta
taytyy veden kokonaistilavuus olla Roth Flex-putki DN15 0,28 litraa/m  x =
tiedossa. Taman t'?dO” pohjalta Roth Flex-putki DN20 0,43 litraa/m  x =
osataan lisata tarvittava maara
glykolia (jaatymisenestoainetta) Roth-aurinkoldmpayksikkd 0,8 litraa X =
veteen seka valita oikean kokoinen
paisuntasailio. Roth-aurinkoenergiavaraaja 300 |,
Jarjestelman kokonaistilavuuden alempi 59 [ X _
laskemiseksi tarvitaan tieto _ _

ylempi 5,9 litraa X =

aurinkopaneelien ja muiden
jarjestelmien vesitilavuudesta. Alla

oleva taulukko kertoo eri kompo- Roth-aurinkoenergiavaraaja 400 |,

nenttien vesitilavuuden. alempi 11,5 litraa X =
ylempi 5,9 litraa X =
Jaatymisenestoaine
Roth-aurinkoenergiavaraaja 750 | 16,7 litraa X =
Aurinkoldammitysjarjestelma Roth-aurinkoenergiavaraaja 900 | 20,7 litraa X =
taytetaan glykolisekoituksella, jotta
se kestaisi kovat kylmyyskaudet. Minimi vesimaéara paisunta-astiassa 3 litraa X =
Suosittelemme 40-50 %:n vahvuista
propyleeniglykolisekoitusta. Veden tilavuus yhteensa litraa

Tarvittava maara glykolia veden tilavuus yhteensa  x 0,5 =

Tarpeellinen tiivistemaara, joka lisataan jarjestelman veteen, lasketaan seuraavasti: veden tilavuuden summa x 0,5

Paisuntasailio . .

Paisunta-astian tilavuus
Palsuntatllalvuu"s !.asl_<_etaan gllta laajenemisesta, joka 1. Jarjestelman vesitilavuuden laajeneminen:
tapahtuu kiertavassa glykoliseoksessa, n. 8 % Kokonaistilavuus x 0,08 licr
kokonaisvesimaarasta, seka siita tilavuushoyrysta, jota
voi syntyd aurinkopaneeleissa kiertohuipun

yhteydessa jne. Hoyryn muodostus voidaan arvioida 2. Hoyrytilavuus:

kehittyvaksi aurinkopaneeleissa ja siind osassa Tilavuus aurinkopaneeleissa liter
nousujohtoa, joka on aurinkokerdimen alimmassa Aurinkopaneelien alareunan paalla .
053553. olevien putkijohtojen tilavuus liter

Paisuntatilavuus on myds riippuvainen aurinkolammi-

tysjarjestelman lisdpaineesta ja varoventtiilin FEIRVREN SRS VAT e liter
avautumispaineesta. 15 metrin asennuskorkeuden

yhteydessa on lisdapaine 2 baria. Avautumispaine 9. Prilauniees fen s

varoventtiilissa on 6 baria. Naiden edellytysten vuoksi veden laajenemistilavuus

tdytyy paisunta-astian olla n. 2 x paisuntatilavuus YHTEENSA x 2 liter

(veden laajenemistilavuus).



. Periaatekaaviot

Roth Nordic toimittaa taydellisia aurinkolammon tuotantoon kehitettyja jarjestelmia, jotka voidaan kytkea
olemassa olevaan jdrjestelmadan monin eri tavoin. Jotta aurinkoldmmitysjarjestelmasta saataisiin
optimaalinen lammdntalteenotto, on tarkeda huolehtia siita, ettd varaajasailion lataukselle saadaan hyva
ohjaus. Taloudellisen kaytén varmistamiseksi Roth Solar -jarjestelman osat ovat hyvin toisiinsa sopivia.

Esimerkki siitd, kuinka Solar-jarjestelma voidaan sovittaa ja kytkea eri kayttdtapauksissa.

. Veden lammittaminen tiskausta, suihkua ja kylpya varten (BW)

Roth Solar -jarjestelma BW kytkettyna Roth Solar -jarjestelma BW ja uima-allas kytkettyna
olemassa olevaan lammon lahteeseen nykyiseen lammaonlahteeseen
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. Veden lammittaminen tiskausta, suihkua ja kylpya varten seka lammitysverkoston veden
lammittamista varten (BW/H)

Roth Solar -jarjestelma BW/H kytkettyna olemassa olevaan lammdnlahteeseen
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. Omia muistiinpanoja



. Omia muistiinpanoja



. Ruotsin valtion koestuslaitoksen raportti
(lataa kokonaisuudessaan internetista www.roth-nordic.se/esitteet/Solar-jarjestelma).
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Inledande kontroll av solfingare
(1 bilaga)

Uppdrag

Kontroll av sodfingane enligt 5P:s inledande koatroll ov solfingare. [ uppdraget ingdr att
konirollera ait de 1ckniska funktionskraven som stlills foe Inledande kontroll av solfngane
enligt SPCR 138 kap. 2.3 upplylls. Om dessa kray &r upplyllda kan en erergideklaration
uiflirdas och solfdngeren hor en godiingd Inledande konirall.

Resultat

Solfingamas tekniska egenskaper &r provade enligl conifikat fdr Solar Keymark nr. O 1-
TSI33F, 01 1-75059 gami 01 1-T5 168, Granskningen visar att solfingarna Roth F1, Roth
Helicstar 218 sami Roth Heliostar 252 uppfyller kraven som tills foe Inledande kontroll enligt
SPCR 138 kap. 2.3, Energideklarationer har wifindats, se bilaga 1.
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/] lldeas‘and services with more valuefor the

Roth Werke, Dautphetal, Tyskland
Belgien, Bertem e Kina, Shanghai ® Danmark, Frederikssund e Finland, Karjaa ® Frankrike, Lagny sur Marne e
Grekland, Aten e Storbritannien, Taunton e Italien, Groppoli ® Kanada, Beloeil, QC e Lettland, Riga
Nederldnderna, Delft ® Norge, Baerum e Osterrike, Krems ¢ Nord-Irland, Carrickmore e Polen, Zielona Gora
Rumanien, Timisoara ® Ryssland, Moskva e Sverige, Malm& e Schweiz, Kreuzlingen e Slovakien, Kosice e
Spanien, Tudela e Slovenien, Ljublijana e Tjeckien, Prag ® Budapest, Ungern e USA, North Kingstown, Rl
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Lisdaarvoa tuovia ideoita ja palveluita asiakkaille

Uudelleenajattelua: Tuoteominaisuudet/-arvot: Palveluarvot:

e Aikainen markkinatarpeen e Yhtendisten ja helposti e Kattava, ammattitaitoinen
kartoitus tarkoituksena paasta asennettavien tuotteiden kenttapalvelu, jotta tekniset ja
kasiksi uusiin tuote-, jarjestel- tarjonta. markkinoinnilliset ongelmat

ma- ja palvelukonsepteihin.
e Tuoteohjelman tdydellinen

Tarkoituksena tuoda valmistajapdtevyys yhteisty6ssa
markkinoille seka korkealaa- Roth-yhtididen kanssa. o
tuisia ettd teknisesti viimeistel-
tyja tuotteita oman e Kaikki tuotteet ja tuotejarjestel-
materiaalin tutkimus- ja mat on valmistettu ja testattu
kehitystydn tuloksena. DIN ISO 9001 —sdaddsten
mukaisesti ja ne vastaavat
Tuotteiden kehittamiseen ja voimassa olevia standardeja ja
valmistamiseen tehty oma lisenssitestejd.

tutkimustyd.

Olemassa olevan tuoteohjel-
man systemaattinen
jatkokehittdminen tiiviissa
yhteisty6ssa asiakkaidemme
kanssa.

KHoth

Roth Nordic Suomi-Finland
Keskuskatu 88 e 10300 Karjaa

voitaisiin ratkaista joustavasti
suoraan paikan paalla.

Takuuhuolto ja jatkuva
turvallisuusohjelma kaikille
tuotteille ja tuotejdrjestelmille.

Matkapuhelin: 0400 344 572 e Fax 019 233 193 e www.roth-finland.com e E-mail: service@roth-finland.com

s

AL
stomer’ %
™ VAN




